
𝑦″ + 3𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒𝑥

𝑌 (0) = 𝐶1

𝑌 ′(0) = 𝐶2

ℒ︀[𝑦] = 𝑌 (𝑠)

ℒ︀[𝑦′] = 𝑠𝑌 (𝑠) − 𝐶1

ℒ︀[𝑦″] = 𝑠2𝑌 (𝑠) − 𝑠𝐶1 − 𝐶2

LHS = 𝑠2𝑌 (𝑠) − 𝑠𝐶1 − 𝐶2 + 3(𝑠𝑌 (𝑠) − 𝐶1) + 2𝑌 (𝑠)

= 𝑠2𝑌 (𝑠) + 3𝑠𝑌 (𝑠) + 2𝑌 (𝑠) − 𝑠𝐶1 − 𝐶2 − 3𝐶1

RHS = ℒ︀[𝑒𝑥] =
1

𝑠 − 1

𝑠2𝑌 (𝑠) + 3𝑠𝑌 (𝑠) + 2𝑌 (𝑠) − 𝑠𝐶1 − 𝐶2 − 3𝐶1 =
1

𝑠 − 1

𝑌 (𝑠)(𝑠2 + 3𝑠 + 2) =
1

𝑠 − 1
+ 𝑠𝐶1 + 𝐶2 + 3𝐶1

𝑌 (𝑠) =
1

𝑠−1 + 𝑠𝐶1 + 𝐶2 + 3𝐶1

𝑠2 + 3𝑠 + 2

𝑌 (𝑠) =
1 + (𝑠𝐶1 + 𝐶2 + 3𝐶1)(𝑠 − 1)

(𝑠 − 1)(𝑠 + 1)(𝑠 + 2)

𝑌 (𝑠) =
𝐶1𝑠

2 + (2𝐶1 + 𝐶2)𝑠 − (3𝐶1 + 𝐶2 − 1)
(𝑠 − 1)(𝑠 + 1)(𝑠 + 2)

ℒ︀−1[𝑌 (𝑠)] =
1
6
(2 − 6𝐶1 − 6𝐶2)𝑒

−2𝑡 +
1
2
(4𝐶1 + 2𝐶2 − 1)𝑒−𝑡 +

1
6
𝑒𝑡


